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The gas spring is used for positionally adjusting table tops, chair seats, 
and back rests. It consists of an inner cylinder which houses a piston 
fitted with sealing rings. The cylinder has two end caps and is enclosed 
in a cylindrical housing with an annular chamber formed between cylinder 
and housing. 

The end cap is fitted with a non-return valve which allows gas to flow 
from the annular chamber when the pressure exceeds a pre-set value. A 
second non-return valve is fitted in the piston to allow gas to flow 
through the piston when the pressure in the cylinder exceeds a pre-set 
value. 

USE/ADVANTAGE - Ensures safe operation of gas spring. 
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Patentanspruche 



Beschreibung 



1. Hubvorrichtung zum stufenlosen Verstellen von 
Tischplatten, Stuhlsitzen, Ruckenlehnen von Kom- 
fort-Sesseln und dgl., mit einem in einem Zyhnder 
(14) gleitend angeordneten und an dessen Innen- 
wand mit einer Dichtung (4) anliegenden Kolben 
(9) der im Zylinder (14) zwei durch mindestens ei- 
nen Oberstromkanal (f, e, h in Fig. 1 und d, e, / in 
Fig. 2) miteijiander verbundene Gehauseraume 
voneinander trennt und der mit einer zu einem Zy- 
linderende hin hach auBen herausgefuhrten und 
den einen Gehauseraum durchsetzenden Kolben- 
stange (7) verbunden ist, mit einem den Zylinder 
(14) und den anderen Gehauseraum am gegenuber- 
liegenden Ende abschieBenden Bodenstiick (17, 19. 
20) und mit einem dem ersten Oberstromkanal (f, e, 
h bzw. e, f) zugeordneten, von auBen uber einen 
AuslosestoBel (21) betatigbaren und am Boden- 
stuck (17, 19, 20) angeordneten ersten Ventil (1 1' 16, 
18, 26, 27) zum Verbinden oder Trennen der beiden 
Gehauseraume, gekennzeichnet durch ein zweites, 
in einem zweiten Oberstromkanal (a, b) im Kolben 
(9) angeordnetes Ventil (10, 1 1, 12, 13), das als Riick- 
schlagventil ausgebildet ist und bei Komprimierung 
des Gases im anderen Gehauseraum uber einen 
ersten voreinstellbaren SicherheitsdruckrSchwel- 
lenwert hinaus einen Druckausgleich zwischen bei- 
den Gehauseraumen herstellt. 

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Ventil (11', 16. 18, 26, 
27) bei Komprimierung des Gases im einen Gehau- 
seraum uber ein einen zweiten, voreinstellbaren Si- 
cherheitsdruck-Schwellenewert hinaus einen 
Druckausgleich zwischen beiden Gehauseraumen 
herstellt 

3 Hubvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Schwellenwerte 
gleich sind. 

4. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherheits- 
druck-Schwellenwert jedes der beiden Ventile(ir, 
16 18 26,27;10,ll,12.13)jeweilsdurcheineaufein 
Federpaket (11'. H) einwirkendes Stellschraube 
(16, 10) voreinstellbar ist 

5. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4 dadurch gekennzeichnet daB der Zylinder (14) m 
an sich bekannter Weise im Abstand von emem 
weiteren Zylinder (15) umgeben ist so daB zwi- 
schen dem Zylinder (14) und dem weiteren Zyhnder 
(15) ein Ringraum entsteht und daB bei Kompri- 
mierung des Gases im einen Gehauseraum der 
Druckausgleich uber eine Offnung (g) im Zylinder 
(14), den Ringraum und den in den Ringraum mun- 
den'den ersten Oberstromkanal (f, e, /i^erfolgt 

6. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB der eine Gehause- 
raum uber ein in diesen uber eine Offnung (c) miin- 
dendes Rohr (28) mit dem dem anderen Gehause- 
raum abgewandten Ende des ersten Oberstromka- 
nals (d, e, verbunden ist 

7. Hubvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daC das Rohr (28') den Kolben (9) 
durchsetzt 

8. Hubvorrichtung nach Anspruch 6 odcr 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kolbenstange (7) im 
Kolben (9) drehbar gelagert isi. 



Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung zum stu- 
fenlosen Verstellen von Tischplatten, Stuhlsitzen, RQk- 
5 kenlehnen von Komfort-Sessein u.dgL. mit einem in ei- 
nem Zylinder gleitend angeordneten und an dessen In- 
nenwand mit einer Dichtung anliegenden Kolben. der 
im Zylinder durch mindestens einen Ubertromkanal 
miteinander verbundene Gehauseraume voneinander 
10 trennt und der mit einer zu einem Zylinderende hm nach 
-'auBe'n gefuhrten und den einen Gehauseraum durchset- 
zenden Kolbenstange verbunden ist mit einem den Zy- 
linder und den anderen Gehauseraum am gegenuberhe- 
genden Ende abschlieBenden Bodenstuck und mit einem 
15 dem ersten Ubertromkanal zugeordneten, von auBen 
uber einen AuslosestoBel betatigbaren und am Boden- 
stuck angeordneten ersten Ventil zum Verbinden oder 
Trennen der beiden Gehauseraume, 

Aus der DE-PS 18 12 282 ist eine Hubvorrichtung 
20 zum stufenlosen Hohenversteilen von Tischplatten, 
Stuhlsitzen u.dgl. bekannt die zwei cinander konzen- 
trisch umschlieBende. mit einem Druckgas gefuUte und 
durch mindestens zwei Oberstromkanale mitemander 
verbundene Zylinder aufweist Ein Kolben liegt mit ei- 
25 ner Dichtung gleitend an der Innenwand des Innenzyhn- 
ders an und ist mit einer zu einem Zylinderende hm nach 
auOen herausgefuhrten Kolbenstange verbunden. Beide 
Zylinder sind an dem der Kolbenstange gegenuberlie- 
genden Ende mit einem VerschluBstQck abgeschlossen* 
30 Dem einen Oberstromkanal ist ein von auSen uber ei- 
nen Auslosestift betatigbares Ventil zugeordnet um die 
beiden durch den Kolben getrennten Gehauseraume im 
Innenzylinder miteinander zu verbinden oder voneinan^ 
der zu trennen. Das Ventil ist am VerschluBstuck ange- 
35 ordnet und die durch den Kolben getrennten Gehause- 
raume in Innenzylinder sind uber das VerschluBstuck 
und den zwischien dem Innenzylinder und dem AuBen- 
zylinder gebildeten zylinderformigen Ringraum mitein- 
ander verbunden. Dadurch wird eine Hubvorrichtung 
40 geschaffen, die bei Verwendung von Gas als Druckme- 
dium eine erhohte Elastizitat um den Arretierpunkt auf- 
weist und die so ausgestaltel ist daB bei einer praktisch 
vollstandigen Ausnutzung der lichten Lange des durch 
den Zylinder gebildeten Gehauses als Verstellweg eme 
45 erheblich einfachere Bauweisc mit ieicht abdichtbaren 
und Ieicht herstellbaren Einzelteilen gewahrleistet^st 

Eine ahnliche Hubvorrichtung zum stufenlosen Ho- 
henversteilen von beispielsweise Tischplatten und 
Stuhlsitzen mit zwei einander konzentrisch umschlic- 
50 Benden, teilweise mit einem Druckmedium gefullten Zy- 
lindern und einem in dem Innenzylinder gleitend ange- 
ordneten Kolben, der mit einer zu einem Zylinderende 
hin nach auBen herausgefuhrten Kolbenstange verbun- 
den ist wird beispielsweise in der FR-PS 14 53 681 be- 
55 schrieben. Auch diese Hubvorrichtung hat ein die bei- 
den Zylinder an dem zur Kolbenstange gegenuberlie- 
genden Ende abschlieBendes VerschluBstuck. in wel- 
chem ein von auBen betatigbares Ventil angeordnet ist 
mitteis dessen Hilfe ein Oberstromkanal zwischen dem 
60 Innenraum des Innenzylinders und dem Ringraum zwi- 
schen dem Innenzylinder und dem AuBenzylinder geoff- 
net bzw. geschlossen werden kann. Der Kolben ist dabei 
mit Bohrungen versehen und dient ausschlieBIich fur 
eine einwandfreie Fuhrungder Kolbenstange. Im Ring- 
55 raum ist zwischen dem Innenzylinder und dem AuBen- 
zylinder ein verschiebbarer Trennkolben vorgesehen, 
und der gesamte innenraum des Innenzylinders und der 
zwischen dem Trennkolben und dem Ventil befindliche 
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Hubvorrichtung zum stufenlosen Verstellen von Tischplatten, Stuhlsitzen, Ruckenlehnen von Komfort-Sessein 
und dergleichen 

Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung zum stufenlo- 
sen Verstellen von Tischplatten. Stuhlsitzen, Ruckenlehnen 
und dgl.. mlt einem in einem Zylinder (14) gleitend angeord- 
neten Kolben (9), der im Zylinder (14) zwei durch mtndestens 
einen Oberstromkanal miteinander verbundene Gehause- 
raume voneinander trennt und der mit elner zu einem Zylin- 
derende hin nach auSen herausgefuhrten Kolbenstange (7) 
verbunden ist. Der Zylinder (14) und der andcre Gehause- 
raum werden am gegenuberliegenden Ende durch ein Bo- 
denstuck (17, 19, 20) abgeschlosseh. Dem ersten Oberstroni- 
kanal ist ein von au&en fiber einen Ausldsestd&el (21) beta- 
tigbares und am Bodenstuck (17, 19, 20) angeordnetes erstes 
Ventil (ir, 16, 18, 26, 27) zum Verbinden oder Trennen der 
beiden Gehauseraume zugeordnet. AuSerdem ist ein zwei- 
tes, in einem zweiien Oberstromkanal (a, b) im Kolben (9) 
angeordnetes Ventil (10, 11, 12, 13) vorhanden. das als Ruck- 
schlagventil ausgebiidet ist und bei Komprimierung des 
Gases im anderen Gehauseraum uber einen ersten, vorein- 
stellbaren Sicherheitsdruck-Schwellenwert hinaus einen 
DruckausgJeich zwischen beiden Gehauseraumen herstellt. 
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Die Kolbenstange 7 ist durch einen Nutring 6 und ein 
FuhrungsstiickS aus dem Innenraum des Innenzylinders 
14 herausgefuhrt 

Der Innenzylinder 14 und der AuBenzylinder 15 sind 
an ihrem der Kolbenstange 7 zugewandten Ende beide 5 
zum Fuhrungsstuck 5 hin abgebogen und liegen dicht an 
diesem FQhrungsstruck 5 an. Zwischen dem Innenzylin- 
der 14 und dem Fuhrungsstuck 5 befindet sich noch eine 
O-Ringabdichtung 4', wahrend zwischen dem Innenzy- 
linder 14 und dem AuBenzylinder 15 ein Abdichtungs- to 
stuck 2 vorgesehen ist, das jeweils iiber eine O-Ring- 
dichturig 1 bzw.3 am AuBenzylinder 15 bzw. am Innen- 
zylinder 14 anliegt 

In der Nahe des Nutringes 6 sind verschiedene kleine 
Offnungen g in den Mantel des Innenzylinders 14 einge- I5 
bracht, die den zwischen dem Kolben 9 und dem kolben- 
stangenseitigen Ende liegenden einen Gehauseraum des 
Innenzylinders 14 mit dem durch den Innenzylinder 14 
und den AuBenzylinder 15 gebildeten Ringraum verbin- 
den. 20 

Im Kolben 9 ist ein Rfickschlagventil mit emer Mutter 
10, einer Tellerfeder 11, einem Ventilstuck 12 und einer 
Gummischeibe ausgebildet. Mit der als Stellschraube 
dienenden Mutter 10 kann das durch die Tellerfedern 1 1 
gebildete Federpaket, das in Verbindung mit dem Kol- 25 
ben 12 und der Gummischeibe 13 steht. auf den ge- 
wunschten Sicherheitsdruck eingestellt werden. Dieser 
Sicherheitsdruck kann noch durch die GroBe bzw. den 
Durchmesser einer Bohrung a beeinfluBt werden, die 
von dem anderen Gehauseraum innerhalb des Innenzy- 30 
linders 14 zu der durch die Tellerfedern 17 gegen die 
Bohrung a gedruckten Gummischeibe 13 fiihrt Bei klei- 
ner Flache der Bohrung a uberwindet die Gummischei- 
be 13 erst bei hoheren Drucken im anderen Gehause- 
raum die Federkraft der Tellerfedern 11, wahrend dies 35 
bei groBerer Flache der Bohrung a schon bei geringeren 
Drucken im anderen Gehauseraum erfolgt. 

Liegt im anderen Gehauseraum auf der der Kolben- 
stange 7 abgewandeten Seite des Kolbens 9 so ein be- 
stimmter Oberdruck vor, dann wird durch diesen Ober- 40 
druck die Gummischeibe 13 gegen die Federkraft der 
Tellerfedern 12 in der Fig. 1 nach links gedruckt, wo- 
durch eine Verbindung uber den Kanal a und einen im 
Kolben vorgesehenen Kanal zum einen Gehauseraum 
hergstelltwird. ^5 

Beispielsweise wird bei einer blockierbaren Gasfeder 
mit einem Durchmesser der Kolbenstange von 10 mm, 
einem Hub von 100 mm und einem Fulldruck von 
100 bar das Ruckschlagventil 10, 11, 12, 13 so eingestellt, 
daB dieses bei Komprimierung durch Druck auf die Kol- so 
benstange 7 bei 150 bar offnet, d.h. das Ruckschlagven- 
til 10. 11, 12, 13 steiit einen Druckausgleich zwischen den 
beiden Gehauseraumen vor und hinter dem Kolben 9 
her, so daB nach diesem Druckausgleich in beiden Ge- 
hauseraumen ein gleichcr Druck vorhcrrscht. Dicser 55 
dann herrschende Druck kann noch hoher als 100 bar 
sein und wird durch den Kennungsverlauf der Gasfeder 
in Abhangigkeit von deren Volumen und dem durch die 
Kolbenstange zuruckgelegten Weg bestimmt. 

Wesentlich ist. daB bei der erfindungsgemaBen Hub- 60 
vorrichtung beispielsweise bei einer zu einem Druck 
uber 150 bar fuhrenden Komprimierung ein Druckaus- 
gleich zwischen den beiden Gehauseraumen uber die 
Kanale a. und b erfolgen kann. 

An dem der Kolbenstange abgewandten Ende der 65 
Zyiinder 14, 15 sind diese uber ein Bodenstuck 20 und 
ein Abdichtungsstiick 7! miteinander vcrbundcn, wobei 
zwischen dem AuBenzylinder 15 und dem Abdichtungs- 
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stiick 2' eine O-Ringdichtung V und zwischen dem Ab- 
dichlungsstuck 2' und dem Innenzylinder 14 eine O- 
Ringdichtung 3' vorgesehen sind. In das Bodenstuck 20 
ist ein Dichtungstrager 22 mit O-Ringdichtungen 23, 24 
eingelegt. Auf diesem Dichtungstrager 24 befindet sich 
ein Dichtungsstuck 25. das zusammen mit dem Dich- 
tungstrager 22 einen Dichtungsstift 21 fuhrt Dieser 
Dichtungsstift 21 wirkt auf Tellerfedern 11'. ein. gegen 
die eine in einem Befestigungsstiick 17 gefuhrte und als 
Stellschraube dienende Mutter 16 druckL Das Befesti- 
gungsstuck 17 ist iiber eine O-Ringdichtung 4" gegen 
den Innenzylinder 14 abgedichtet, wie auch das Boden- 
stuck 20 mit einer O-Ringdichtung 28 gegen diesen In- 
nenzylinder 14 abgedichtet ist 

Durch den Mantel des Innenzylinders 14 fuhrt ein 
Kanal A zu einem den Ventilstift 21 umgebenden Raum 
e, der mit einem Kanal /"in Verbindung steht, wenn das 
Ruckschlagventil 27 offnet 

Der Ansprechdruck des Ruckschlagventils 27 im Bo- 
denstOck 20 wird durch die Ringflache des Ruckschlag- 
ventils 27 und den durch die Tellerfeder 11' ausgeubten 
Gegendruck festgelegl. so daB die durch die Tellerfe- 
dern 11' ausgeuble Kraft wie bei dem im Kolben 9 
untergebrachten Ventil auch hier durch Einstellung der 
Mutter 16 verandert werden kann. 

Wird die Kolbenstange 7 in Fig. 1 pidtzlich nach links 
verfahren, so daS im einen Gehauseraum zwischen dem 
Kolben 9 und dem FuhrungsstQck 5 sowie infolge der 
Offnung^im Ringraum zwischen dem Innenzylinder 14 
und dem AuBenzylinder 15 und infolge des Kanales h 
auch im Raum e ein Druck herrscht, der den Sicherheits- 
di-uck-Schwellenwert von beispielsweise 150 bar uber- 
steigt, dann offnet das Ruckschlagventil 27, so daB ein 
Druckausgleich uber den Obcrstrdmkanal t h einiritt 
und eine Selbstzerstorung der Gasfeder vermieden 
wird. 

Ein solches plotzliches "Entlasten" einer Gasfeder 
kann beispielsweise dann einlreten. wenn eine Person in 
einem an seiner Ruckenlehne mit solchen Gasfedern 
ausgerusteten Ko m for t-S esse I in einem Omnibus bei ein 
Unfall plotzlich nach vorne auf die Rucklehne des Vor- 
dersitzes geworfen wird. 

Die manuelle Verstellung der Hubvorrichtung erfolgt 
durch Betatigung des Dichtungsstiftes bzw. Ventilsto- 
Bels 21 am Bodenstuck 20. Dieser Dichtungsstift 21 ist so 
ausgebildet, daB er im oberen Teil des Bodenstucks 20 
durch seinen groBeren Kopf nie nach auBen dringen 
kann. Mittels eines Gewindes kann der Dichtungsstift 21 
gegebenenfalls verlangert werden. 

Fig. 2 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem ansteile des AuBenzylinders 15, der mit 
dem Innenzylinder 14 einen Ringraum bildet. ein geson- 
dertes Rohr 28' vorgesehen ist, das uber eine Offnung c 
mit dem einen Gehauseraum zwischen dem Kolben 9 
und dem Fuhrungsstuck 5 verbunden ist und den Kol- 
ben 9 durchsetzt. Auf der dem Fuhrungsstuck 5 angc- 
wandten Seite endet das Rohr 28' in einem Raum der 
mit dem Raum e um den Dichtungsstift 21 verbunden ist. 
Ober eine Scheibe 29 und eine O-Ringdichtuhg 30 ist 
das Rohr 28 in das Befestigungsstuck 17 eingefuhrt 

Wird die Kolbenstange 7 zusammen mit dem Kolben 
9 bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 plotzlich nach 
links verfahren, so daB in dem einen Gehauseraum zwi- 
schen dem Fuhrungsstuck 5 und dem Kolben 9 sowie 
iiber die Offnung c und das Rohr 28' auch in den Rau- 
men d und e ein Oberdruck herrscht, der den Sicher- 
heitsdruck-Schwellenwert ubersteigt dann wird dieser 
Oberdruck durch Offnen des Riickschlagventils 27 uber 
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Teil des Ringraums ist mil Ol gefflUt. wihrend der ande- 
Te durch dS Trcnnkolben abgetrennte. vo»hg gesch os- 
senc Teil des Ringraumes mil Dnickgas gef ulU .s . D.csc 
bckann c Hubvorrichlung isl so nur und ausschl.cBI.ch 
alfhydropncumatische Hubvomchiung ver«rcndbar da 
bei dner reinen GasfflHung die Hubvornchtung ihre 
Funk "on als langenverstellbare Hubvornchtung verhe- 
Ten S nur noch zu einer einfachen Gasfeder werden 

wOrde. 



zuiassigen Sicherheitsdruck-Schwellenwert uberetei- 
gender Druck auftreten kann. Eine ZerstSrung der Gas- 
feder dutch plolzliche Druckeinwirkung wird also bei 
der crnndimgsgcmaBcn Hubvorrichlung sicher und v.u- 
vcriassig vcrhindcrt 

Vorzugsweise werden bei der erfindungsgemaBen 
Hubvornchtung die beiden Schwellenwerte auf den 
Bleichen Pegel. beispielsweise 150 bar eingestellt 
In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
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n una nur iiwi-i4 In einer anaeren vveucruuuuue o--. - 

US-PS 34 07 909 bekannt _ vomchtung auf einfache Weise beispielsweise an beste- 

AUe diese bekannten Hubvorrichtungen "nd Jedoch J°™Seitsvorschriften angepaflt werden kann. 

_ soweitsieblockierbareGasfedenivemen^^^^^ nur ,5 ^.J-jf^j^Sst^erstorung der Gasfeder bdspielswe.se 

bedingt einsatzfahig. da Gasfedern bekanntiich be " .™ pru^k von 300 bar ein und darf der Druck 

Ob Sastung explosionsartig zenuort werde". was zu be. emem Drue ^^^^ .^.^^hreiten. so ist es ledi^lch 

erheblichen Personen- und Sachschaden fOhren kann ;";der5ch. die beiden Stelischrauben der beiden Ven- 

Allen diesen Hubvorrichtungen «t naml.^^^^^^^^ Se enCe^hend einzustellen. um bei einer Belas^g 

sam daB in der Gasfeder Gehauseraume fiber einen mit 20 "y "^^^^^ ■ ^^^^^ jer Gehauseraume auf jeden Fall 

3n"^m Ventil ve^ehenen 0bers«r6m^^^^^^^ 2f„?„'SrSsgleich zwisehen den beiden Gehiuse- 

^^^U^^.^. der Hrr.ndung bes.bt 

rs^dStt^^^^^^^^^ « Sn^vor^^^^^^^^^^ 

Gchauscraum leicht ein zutass.ge Grenzen Oberste.gcn- ^bs^o ^j^^^ ^^^.^^^^ ^^,^^^^„ 2y,„der 

der Druck entstehen kann. j' nrf5„A,nir ei- ein Ringraum entsteht. und daB bei Kompnmienmgdes 

Es ist daher Aufgabe der vojUegenden Erfindung. e.- e.n «mg^ Gehauseraum der Druckausgteudi flbe^ 
ne Hubvornchtung zum stufenlosen Verstdlen von ^J'^^ff^un jmZylinder.dem Ringraum und den m den 
?5schplatten, Stuhlsitzen. RQckenlehn«. Ko;nJ°'t- » Rrngraum mOndenden ersten Clberstr6mkanal erfolgt 
SsS odgl. zu sehaffen bei der «ne Se bsttm^ru^^ Rmgraum m ^.^^ ^.^^ Hubvornchtung nut em«r 
Ser blockierbaren Gasfeder auch be. Oberbelastung Ajn^a^ ^ufgebauten Zweirohr-Gasfeder geschaffen. bet 
ausgeschlossen ist. „-„i,...no Her der eine Selbstzerstorung ausgeschlossen ist 

Diese Aufgabe wird bei einer Hubvornchtung der "^f'^^^jere Weiterbildung der Erfindung s.eht vor. 
eingangs genannten Art err.ndungsgemaB gel5st durch 35 Erne andere We.t ^^^^^^ 
rin 7weites in einem zweilen OberstrSmkanal .m Kol- 
Srdnetes Venlil. das als RQckschlagvenbl aus- 

Sldet ist und bei Komprimiening des Gases inj and^^ verDunaen ..^ - — ; . 

fen Gehauseraum Obcr einen ereten. vore.nstenbaren ^j^j eine Hubvornchtung mit e.ner 

SiJhcrhcilsdruck-Schwcllcnwerl hinaus cncn Druck- 4o ^^^^^^^ /^"i^^ geschaffen. bei der ebenfalls emc 
Seich zwisehen beiden Gehauseraumen heme"t fSjJ/eSdrSng ausgeschlossen ist . ^ 

erfindungsgemaBe Hubvornchtung um aBt ateo Segs*ze«tor g^^^g^^ vorzugsweise bei der E.nrohr- 
in ihrer Gasfeder zusatzlich zu dem am Bodenstflck vor u e 6^ j^g^.^. D.ese drehbare 

handenen Ventil noch ein 45 Ugerung kann selbstverstandlich auch be. emer Zwe.- 

cinen Sicherheitsdruck-Schwellenwert Obersteigenaen q %der vorgenommen werden. . . 

SmJkeinwirkung auf die Kolbenstange eme Vertan- ^^J^^^^^^^^^ Jhafft so eine Hubvornchtung mit e,- 
' dung zwisehen den beiden Gehauseraumen schafft und Ji^'^^J^'^^bare^ Gasfeder. deren SebstzerstSrung be< 
so^wSen diesen einen Druckausgle.ch herbe.fflhr». ^^JiS^^^ i^t- ^aB diese Hubvor- 

Auflese Weise kann eine expIos.onsart^^^^^^ richtStualrst dcher und zuverlassig arbe^tet und 

stoning der Gasfeder be. plotzhch auf d.e K^^^^^^^ «> ^ hervorgerufene Personen- und Sachschaden 

einwirkender Oberbelastung s.cher a^^^^ ausgeschlossen sind. _ u /h.. 7.ich 

werden. so daB Personen- und Sachschaden m jeaem * jlachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
Fallzuvermeidensind. _,„.,-kBn nunsnahererlautertEszeigen: 

n einer Weiterbildung der Erfindung «t vorgesehen^ ""JS'^f Hubvorrichtung mit einer Zwe.rohr-Gas- 
daB das erste Ventil bei Kompnm.erung des Gases .m 55 l-ig- 1 . . 
einen Gehauseraum flber einen zwe.ten. vore.nste ba- 
ren Sicherheitsdruck-Schwellenwert h.naus ebenfalls e.- 
ien Druclcausgleich zwisehen beiden Gehauseraumen 

heJsielll Wird also die Kolbenstange plotzl.ch m Ge- 
nersiem. irnmnr m erune des 



Eine andere weiteroiJouiiB uci 1.1 ....—"e — . 
daB der eine Gehauseraum Qber ein iri diesen Qber erne 
Offnung mundendes Rohr mit dem dem anderen Ge- 
hauseraum abgewandten Ende des --"f n 0be«U^6m- 
kanals verbunden ist. wobe. das R?hr ^en Kojben 



feder im Schnitt. und . . o u r^ocf.. 

Fig. 2 eine Hubvorrichtung mit emer Emrohr-Gasfe- 

der ebenfalls im Schnitt . ^ d 

In beiden Figuren sind einander entsprechende Bau- 
.. . :i :.. r^toinK^n RpTiiFrcTeichcn versenen. 



hersielll. Wird also die '^°<b«'?^^''"ee fJ^Su^^ 60 tei ejeweilsmifdengleichen Bezugszeichen versehen 
.genrichtung so belastet. daB e.ne Konipnm.erung des 60 te.^j ^.^^ Hubvorrichtung m.t e.nem innenj 
5. r_ nohaiicrraiini crfolgt die aort aen "e'V ° . _ ...0 ..i:r.^«,. i-; im nnpnr.v md 



Cases im einen Gehauseraum crfolgl. die dort den 
Suck Ober den zweiten. voreinstellbaren S.cherhe.ts- 
Schwel"enwert hinaus ansleigen laBt. dann erfo Igt der 
Druckausgleich zwisehen den beiden Gehauseraumen 
i'lber das erste Ventil. . . , 

Unabhangig von der Richtung der Drucke.nw.rkung 
ist sonSt bei der erfindungsgemaBen Hubvornchtung 
sidhergestellt. daB in keinem Gehauseraum e.n e.nen 



lie jeweiis nm ucii gitiwii*... « — o — _ 
Re. 1 zeigt eine Hubvorrichtung m.t einem Innenzy- 
linder 14 und einem AuBenzylinder 15. Im Innenzylmder 
14 isl Qber O-Ringdichtungen 4 ein Arbe.tkolben 9 gela- 
eert mit dem Qber ein Kugellager 8 eine Kolbenstange 
« 7 drehbar verbunden ist Die Kolbenstange 7 kann gege- 
benenfalls beim vorliegenden Ausftthrungsbe.sp.el auch 
fest mit dem Kolben 9 verbunden werden, d.h.. das K.u- 
gellager 8 kann weggelassen werden. 
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den Oberstromkanal d» e. f abgebaut und ein Druckaus- 
gJe'fcb zwischen beiden Gehauseraumen hergefuhrt. 

Zur Verstellungder Hubvorrichlung besitzt in beiden 
Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 der Dichtungs- 
si\h 21 elnen festgelegten Hub. dh^ bei Betadgen des s 
Dichtungsstiftes 21 bis zu dessen Anschlag an dem Dich- 
tungstrSger 22 sind die Obersiron^kanale f, e, h (Fig. 1 ) 
und ^ e, d (Fig.. 2) vollig freigegeben, so daB sich der 
Kolben 9 mit seiner Kolbenstange 7 unter Dnick ver- 
stellen kann. Wird der Dichtungsstift 21 freigegeben. rio - 
siellt er sich durch Anlegen im Bodenstuck 20 dtchtend 
zuruck-und trennt die GehSuseraume durch Versperren 
der Oberstrdmkanale f^ch bzw. e, d,\n diesem Zu- 
stand steht der Kolben 9 mit seiner Kolbenstange 7 
federnd auf der bestimmten Stella und kann in seiner is 
Funktion verwendet werden. 

Die Erfindung schafft so eine Hubvorrichtungi die 
infolge der Gestaitung der beiden Venule einerseits im 
BodenstQck und andererseits im Kolben voUkommen 
siqher arbeltet und auch bei einer Oberbeanspruchung 20 
nicht explodieren kann. 
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